SPO1100.91

Countdown Timer Modul
14mm 7 Segment LED Anzeige und 4 Taster
Basiert auf PCB SPP3825
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Sicherheit

Anleitung beachten!
@Dieses Modul ist nur sicher in betrieb zu nehmen, wenn alle Hinweise in diesem Datenblatt gelesen werden.

Allgemeines Sicherheitsverstandnis
Von dem Modul geht bei bestimmungsgemaRer Benutzung keine Gefahrdung aus.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das IC ist zum Treiben kleiner bis mittlerer Anzeigen gedacht.

Die Spannungsversorgung sollte aus einem Sicherheitstransformator (auch Schutztransformator) oder einem entsprechenden Kleinspannungsschaltnetzteil fur
die Schaltung entnommen werden.

Verwenden Sie niemals eine héhere Spannung oder direkte Netzspannung!

Verborgene Gefahren

GEFAHR
Folgende Gefahren kénnen bei falschem Anschluss und Handhabung des Modul auftreten:

] A Bei dem Betrieb an Netzspannug liegt eine gefdhrliche Spannung an dem Modul und anderen Bauteilen, benutzen Sie ein Sicherheitstransformator!

] Bei Verpolung oder Uberlastung des Moduls kann es zu einer Rauchentwicklung kommen. Dieser enthilt ggf. giftige Stoffe, welche nicht
eingeatmet werden darf! Luften Sie den Raum.

] && Bei Verpolung oder Uberlastung des Moduls kann es zu einer heiBen Oberfliche auf dem Moduls oder anderem Bauteil in der Schaltung
kommen.
o Es besteht eine Verbrennungsgefahr beim berlhren.
o Und leicht entflammbare Materialen z.B. Papier kdnnen in Brand kommen.

] Abplatzen von Teilen durch Verpolung oder Uberlastung des Modul.
Tragen Sie bei der ersten Inbetriebnahme eine Schutzbrille
] Die Pins vom Bauteilen kénnen auch nach dem Einbau spitz und scharf sein! Daher kénnen diese bei falscher Handhabung Wunden verursachen.

A
o A | ejten Sie immer durch ein Erdungsband/ESD Armband elektrische Landungen ab! Bei Handling ohne ESD Armband und Gehiuse kann das Modul
beschadigt werden!

Technischen Zustand kontrollieren
Das erfolgreich aufgebaute Gerat kann beschadigt werden. Kontrollieren Sie daher bei Bedarf alle Gehauseteil und Leitungen auf Beschddigungen. Dies gilt ins
besondere fiir Teile die direkt (z.B. Netzzuleitung, Netzteil) oder indirekt mit Netzspannung in Beriihrung kommen.

Sicherheit - Page 3 of 17
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Anwendung und Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung

Das IC SPM110X ... ist ein Digitales Mono-Flop IC mit Display und Tasten zum Einstellen. Es hat ein Summerausgang fiir Akustische Benachrichtigung das die
Zeit abgelaufen ist und ein Ausgang zum schalten einer Last Uber Relais, Transistor, etc..

Das IC ist ein programmierter Mikrocontroller der AVR Familie von Atmel. Die Schaltung kann fur unterschiedliche Zwecke verwendet werden, da die Target
Datei frei zum Download steht, kann die Schaltung beliebig Modifiziert werden.

Dieses IC hat die Standard OnChip Display Technik und ist fiir kleine Anzeigen geeignet. Diese kénnen direkt an das IC angeschlossen werden und benétigen
nur 6 zusatzliche Widerstande.

Dieses IC verfligt Uber ein Bootloader, dieses ermdglicht Ihnen ein Firmware Update. Damit bleiben Sie, ohne weitere Kosten, immer auf dem aktuellen Stand
der Firmware fir das IC.

Funktionen

e Einstellbarer digitaler Zeitschalter im Bereich von 10 Millisekunden bis 99 Sekunden und 99 Millisekunden, 1 Sekundee bis 99 Minuten und 59 Sekunden

oder 1 Minute bis 99 Stunden und 99 Minuten.
o Die Eingestellte Zeit wird im internen EEPROM gespeichert

Einfacher Start, mit nur einem Tastendruck

Pause-Funktion, unterbricht den Countdown

Signalton ertont nach Ablauf der Zeit, fir eine einstellbare Zeit oder bis zum betdtigen des Tasters Start-Stop.

Ein Ausgang zum Schalten von Lasten, Relais, Solid Relais oder dhnlichem. Nach dem invertierenden Transistor BC547C100mA Ausgangslast ( oder

Ahnlichem Typ).

o Dies IC besitzt die Classic Display Darstellung und die neue Standard Darstellung, die Unterschiede sind auf www.stefpro.biz als gif Video zu
sehen.

0 0 o o

® Extra Menii Taster um die Einstellungen einfach zu verdndern oder 1 Sekunde Start/Stop Taste driicken um auch mit 3 Tasten bedienen zu kénnen.
® LED Test, beim Einschalten werden alle fir 1 s LEDs eingeschaltet, um die Qualitatskontrolle zu erleichtern
® Es werden auller eines Spannungsreglers keine zusatzlichen IC's benétigt.
® Geringe Leistungsaufnahme. Bendtigt eine Leistung unter 100 mW.
Anwendung
® Zum Sekunden genauem Belichten von Platinen, Siebdrucken vorlagen,...
® Zeit genaues Backen von Kunststoffen
® Zeitgesteuertes SchweiBen
e Zeitgesteuerte Durchflusskontrolle

Anwendung und Funktionsbeschreibung - Funktionsbeschreibung Page 4 of 17
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Funktionszustinde

Der Taster START ist fur den Start und Stop Zustand zu Betatigen.

Mit der Taste DOWN kann im "Einstellen Warten" Zustand die Zeit in Sekunden schritten erniedrigt werden. Im "Pause" Zustand kann mit dieser Taste
gestoppt werden.

Mit dem Taster UP kann im "Einstellen Warten" Zustand die Zeit in Sekunden schritten erhéht werden. Im "Pause" Zustand und im Start Zustand dient diese
Taste als Start / Pause Taste.

Die Funktionszustdnde sind in Abbildung 2zu sehen.
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Abbildung 2: Zustandsdiagramm Countdown Betriebsarten

Nach Reset / Einschalten: Einsprung nach dem Reset und der Initialisierung.

Warten (einstellen): Einstellen der Zeit moglich, die angezeigte Zeit auf dem Display wird als ndchste Abzéhlzeit benutzt. Der Pin TiRe hat eine 0 (GND) am
Ausgang.

Countdown: In diesem Betrieb wird die Zeit im Sekundentakt herunter gezahlt und der Dezimalpunkt (/SEGDP) blinkt im Sekundentakt. Der Pin TiRe hat eine 1
am Ausgang also VCC Potential.

Pause: Das Herunterzdhlen ist unterbrochen und das ganze Display blinkt. Der Pin TiRe hat eine 0 (GND) am Ausgang.

Stopphase (Summer): in diesem Zustand ist der TiRe Pin wieder auf 0 (GND) und der Summer Pin liegt nun fir 3 Sekunden (bzw. eingestellte Zeit) oder bis
zum betatigen des Taster Start auf 0 (GND).

Technische Daten
® Spannung (VCC):3V -5V

® Strom: ca. 20 mA (bei 5 Volt)
® |eistung: ca. 100mW (bei 5 Volt)

Anwendung und Funktionsbeschreibung - Technische Daten Page 5 of 17



StefPro - www.stefpro.biz - info@stefpro.biz - SPO1100.01

20.03.2017

Aufbau Beschreibung

Einbau des Modules (Abmessungen)
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||Vergewissern Sie sich, das Sie alle Signale richtig angeschlossen haben. Es gibt keinen Uberlast und Verpolungsschutz!‘

X-CNT/RE : COUNTER / RELAYS : Micro-Match 6 Polig

Pin Name Richtung Funktion Maximum
1 GND Power
2 Start Digital input Timer Start vce
3 Stop Digital input Timer Stop vce
N.C Do not connect vce

‘

X-RS UART : SERIAL : Micro-Match 4 Polig

Pin Name Richtung Funktion Maximum

1 GND Power
2 RXD Digital Input Receive vcc

Aufbau Beschreibung - Einbau des Modules (Abmessungen)
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Signal Beschreibung

VCC
Betriebsspannung (3 V -5V)
GND

Masse

Start

Mit diesem Pin kann der Countdowntimer Extern gestartet werden.

Stop

Mit diesem Pin kann der Countdowntimer Extern gestoppt werden.

TiRe

Ausgang fur das Timerrelais, dieser muss zum Schalten eines Relais mit einem Transistor (zum Beispiel BC547C) Verstarkt werden.

Betriebsmodus Zustand Kommentar
"Einstellen Warten" 0 ( GND )

"Countdown" 1(vce)
"Pause" 0(GND)
"Stopphase" 0(GND)

Aufbau Beschreibung - Signal Beschreibung Page 7 of 17
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Grundschaltung
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Figure 2: Grundschaltung vom SP01100.01
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Eigenschaften der Bauteile

Relay

In der Grundschaltung ist gezeigt wie ein Relais oder ahnliches angeschlossen werden kann. T1 benutzt R1 als Vorwiderstand, T1 wird als Verstarker und auch
als Inverter betrieben. Fir T1 und R1 kénnen andere Bauteile benutzt werden. Ein direkter Anschluss einer Spule oder eines Verbrauchers der mehr als 30mA
bezieht wird nicht an dem SP01100.01 empfohlen. D1 ist die Leerlaufdiode beim Betrieb mit Spulen. Wenn beim Controller hdufig ein Reset ausgeldst wird
oder andere Fehlverhalten aufweist, sollte anstelle eines Transistors ein Optokoppler benutzt werden. Intern ist ein 10k Ohm Widerstand der den
Ausgangsstrom begrenzt, dieser ist z.B. fur ein BC547 ausreichend.

Eigenschaften der Bauteile - Relay Page 9 of 17
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Tastenbeschreibung

Ubersicht der Tasten

o000
fJJUUm

Tasten Funktionen

Menu+ Offnet das Menij, nichste Einstellung
Meni- Offnet das Mendi, vorherige Einstellung
Plus Funktionstaste, in der Regel + bzw. On
Minus Funktionstaste, in der Regel - bzw. Off

Menu

Ebene 1 Ebene 2

Bedienung des Countdowntimers - AuBerhalb des Menul
Summereinstellungd
Autopausel Autopause aktivieren =*Autopause einstellen =Autopause verlassen O
Displaymoduseinstellungd
Informationsbereichd
IC Nummerd
Firmware Version{

U: Nachster Eintrag im Hauptmendi. =: Nachster Eintrag im Untermend. O: Das Untermend startet erneut.

Der Countdown Timer wird Uber 3 Taster bedient.

Bedienung des Countdowntimers - AuBerhalb des  « s1ist die Start und Stop Taste. Ist der Countdown Timer im Pausemodus

Menii kann hiermit wieder gestartet werden.

® S3ist die Plus Taste, hiermit kann die Zeit in positiver Richtung eingestellt
werden. Lauft der Countdown Timer, kann dieser mit der Plus Taste in den
Pausemodus versetzt werden.

® S4ist die Minus Taste, hiermit kann die Zeit in negative Richtung
eingestellt werden. Lauft der Countdown Timer, kann dieser mit der Minus
Taste gestoppt werden.

] 1 2 3

Diese Tasten stehen nur zur Verfligung wenn das Menu nicht gedffnet ist,

Countdown Zeit andernfalls werden die Tasten vom Menu belegt.

Tastenbeschreibung - Ubersicht der Tasten Page 10 of 17
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Summereinstellung

A

s s 2

wace

Audio (Summer) Einstellung

Autopause

AuP

Auto pause

Autopause aktivieren

A [} °

Auto pause aktiviert

Auto pause deaktiviert

Autopause einstellen

Hm
9 1 2

Auto pause Zeit

Autopause verlassen

AEPE

Auto pause verlassen

Displaymoduseinstellung

EER

wpace pace

Display Classic

BEEE

Display Standard

Tastenbeschreibung - Summereinstellung

mit den Tasten Plus und Minus kann die Summereinstellung ausgewahlt werden
0: kein Summer

1: 3 Sekunden

2: 9 Sekunden nach Counter Ablauf

3: unendlich bis zum Tastendruck nach Counter Ablauf

Mit + gelangt man in den Untermeniipunkt Auto Pause.

Aktiviert die Autopause Funktion.

Stellt den Zeitpunkt der Autopause ein.

Mit + verldasst man den Untermeniipunkt Auto Pause.

mit Taste Plus und Minus Displaymoduseinstellung Auswahlen

® (: Classic, Summer Piept ununterbrochen
e S: Standard, Summer Piept mit Unterbrechungen

Page 11 of 17
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Informationsbereich

Elelals

IC Nummer

ElEles

Chip number

Firmware Version

wace 1 ] L]

Firmware version

Meniiende

En
s

Tastenbeschreibung - Informationsbereich

Zeigt den Anfang des Info Bereichs an

IC / Gerdte Typ

Firmware Version

Beispiel, es kann natirlich auch etwas anderes an dieser Stelle stehen.

Ende des Mends, blendet nach 2 Sekunden automatisch aus.

Page 12 of 17
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Anhang

Bootloader-Handhabung

IC/Modul/Gerit in den Bootloader Modus starten

1. Schalten Sie das IC/Modul/Gerit aus.

2. Verbinden Sie den UART adapter (USB - 3,3 Volt bzw. 5 Volt UART oder RS232 - 3,3 Volt bzw. 5 Volt UART).
"RXD an X-RS UART" > UART Adapter TXD und "TXD an X-RS UART" -> UART Adapter RXD.

3. Dricken Sie Taster S1, versorgen das IC/Modul/Gerat mit Spannung und lassen diesen Taster nicht los bis sie ein kurzen PIEP gehért haben. Das Display
ist dabei aus.

4. Nun kdnnen Sie sich mit dem Firmware Upload Tool verbinden.

Falscher UART Pegel

Wird ein falscher Spannungs-Pegel ( z.B. direkt RS232, + 12 Volt ) verwendet kann der UART Adapter oder das IC/Modul/Gerit beschidigt oder zerstért
werden. Im ungiinstigsten Falle kann Uberhitzung und Feuer entstehen!

WICHTIGER HINWEIS

Defekte Firmware
Defekte Firmware erkennen Sie folgender massen: Je sekunde kommt ein kurzer PIEP.

Mit dem Firmware Upload Tool ein Update einspielen

. Laden Sie sich von www.stefpro.biz das aktuelle Upload tool herrunter: SP_Firmware UP

. Starten Sie das Tool

. Wahlen Sie den COM Port aus.

. Driick Sie den Button "Load" und wahlen eine Firmware, welche Sie zuvor von SP Firmware UP herrunter geladen haben aus.

. Driicken Sie nun den Button "Connect", es werden die Daten vom IC/Modul/Gerit gelesen und die konpatibilat der neuen Firmware zu dem
IC/Modul/Gerat wird Gberprift

6. Ist ein Upload moglich, kénnen Sie nun den Button "Upload Firmware" driicken. Der Upload beginnt und darf nicht unterbrochen werden.

WICHTIGER HINWEIS

Firmware Upload Unterbrechung
Wird der Firmware Upload unterbrochen oder eine ungeeignete Firmware hochgeladen, so kommt es zu einer Defekten Firmware, das IC kann nur noch im
Bootloader Modus betrieben werden.

U s WN R

Anhang - Bootloader-Handhabung Page 13 of 17
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7 Segment Zeichen

Die Symbolik der einzelnen Zeichen:

ﬁ!ﬁ
SEEEE
,l

Change log

JNSEE
ﬂﬁill
) JEL Y () R
A [ [

Firi
!!!I

space

Sicherheit 20.03.2017 - 1.0.3 - ADD
Add ESD note

Change log - 7 Segment Zeichen Page 14 of 17



StefPro - www.stefpro.biz - info@stefpro.biz - SPO1100.01 20.03.2017

Haftung, Urheberrechtlicher Hinweis und
Gewahrleistung

Definitionen

,Modul“: Eine Leiterplatte die ohne Gehduse geliefert wird und zum Einbau bestimmt ist.

,Hersteller des gesamten Gerates”: Der Hersteller des gesamten Gerates ist die natlrliche oder juristische Person die ein Gerat montiert, welches ohne
besonderem Fachwissen zur Funktion gebracht werden kann. Z.B. einfacher Anschluss an das Netz tGber einen Euro, Schutzkontaktstecker oder durch
Anschluss eines Netzteils.

Haftung

L]

L[]

Obwohl die in diesem Dokument enthaltenen Informationen mit gréRter Sorgfalt auf Richtigkeit und Vollstandigkeit Gberpriift wurden, kann fur Fehler
und Versaumnisse keinerlei Haftung Gbernommen werden. StefPro behalt sich das Recht vor, zu jeder Zeit unangekiindigte dnderungen an den hier
beschriebenen Hardware- und Softwaremerkmalen vorzunehmen.

StefPro liefert lediglich das zum einbauen bestimmte ,,Modul,,. Der ,Hersteller des gesamten Gerdtes,, ist verpflichtet die gultigen VDE, CE und EMV
Vorschriften einzuhalten. StefPro hat die Einhaltung der Vorschriften fiir dieses Modul stichprobenartig Uberpriift. Da der Einbau nicht von StefPro
durchgefiihrt wird, muss eine Zusatzliche Uberpriifung nach Einbau der Module vom , Hersteller des gesamten Gerites,, geschehen.

Es besteht keine Haftung fir Schaden, die unmittelbar durch oder in Folge der Anwendung des ,programmierten IC“ entstehen, sowie fur Schaden aus
chemischen oder elektrochemischen Einwirkungen von Wasser oder allgemein aus anomalen Umweltbedingungen.

»Module” von StefPro diirfen nicht in kritischen Geraten genutzt werden. Bei missachten haftet ausschlieBlich der ,Hersteller des gesamten Gerates”.
Dazu zéhlen:
= medizintechnische Gerdte zum Implantieren oder leben erhalten.
m Kritische Gerate fir die Raum und Luftfahrt, sowie StraBenverkehr.
® Sonstige Lebens wichtige Komponenten oder Systeme, wo ein Fehler lebensbedrohlich ist.

|«

Alle mit einem ,Modul“ von StefPro entwickelten Gerdte mlssen in Verantwortung des , Hersteller des gesamten Gerates” ausreichend getestet werden,
um mogliche Fehler zu entdecken.

Sicherheithinweise

Da diese Module mit einer elektrischen Spannung betrieben werden, miissen die giiltigen VDE-Vorschriften eingehalten werden.

e e o o

Bauteile und Module gehdren nicht in Kinderhdande!
Das Modul entspricht den Bestimmungen der Schutzklasse III.
Es darf auf keinem Fall Netzspannung ( Spannung > der maximalen Betriebsspannung ) an dem Modul angelegt werden! Es besteht Lebensgefahr!
Wenn anzunehmen ist dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Modul / Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen
Betrieb zu sichern. Diese Annahme ist berechtigt,

o wenn das Modul / Gerit sichtbare Beschidigungen hat,

o wenn das Modul / Gerat lose Teile enthalt,

o wenn das Modul / Gerat nicht mehr arbeitet

o nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen ( z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen)

Bestimmungsgemafler Betrieb

® Die verwendeten Bauteile und Komponenten sind fir eine Temperatur zwischen 0 °C ... +45 °C ausgelegt, daher darf das Geréat nur in diesem
Temperaturbereich betrieben und gelagert werden. Wahrend des Transports darf die Temperatur zwischen -10 °C ... +50°C betragen.

® Hat sich wahrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, missen die Module ca. 2 Stunden akklimatisiert werden, bevor es in
Betrieb genommen wird.

® Es darf nicht in einer erhdhten Staubbelastung, hohen Luftfeuchtigkeit, bei Explosionsgefahr sowie aggressiver chemischer Einwirkung betrieben
werden.

® Achten Sie auf richtiger Bedienung und Anschluss. Bedien- und/oder Anschlussfehler liegen auRerhalb unseres Einflussbereichs. Dadurch kénnen wir
leider keinerlei Haftung fur Schaden Gbernehmen, die daraus entstehen.

® Der nicht bestimmungsgemaRe Betrieb dieses Moduls kann dieses beschadigen, Personen- oder Sachschaden verursachen.

® Es missen die Sicherheitshinweise beachtet werden!

® Fir alle Personen- und Sachschdden, die aus nicht bestimmungsgeméaRer Verwendung entsteht, ist nicht der Hersteller, sondern der Betreiber
verantwortlich.

Gewadhrleistung
L]

StefPro gibt nur eine Gewahrleistung auf das Modul und deren Firmware. Die Gewahrleistung beschrankt sich ausschlieflich auf den Austausch des
Moduls innerhalb der Gewahrleistungsfrist bei offensichtlichen Defekten der Hardware, sowie fehlerhafter Programmierung.

Gewadhrleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Gewéhrleistungsfrist noch setzen sie eine solche Frist neu in Lauf.

Haftung, Urheberrechtlicher Hinweis und Gewahrleistung - Definitionen Page 15 of 17
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® \Weitergehende oder hiervon abweichende Anspriiche sind ausgeschlossen, insbesondere solche auf Schadensersatz fir auBerhalb des Produktes
entstandene Schaden. Unberihrt davon bleiben Anspriiche, die auf unabdingbaren Vorschriften im Rahmen der gesetzlichen Produkthaftung beruhen.

Urheberrechtlicher Hinweis

Die Schaltung und die Firmware auf den Modul von StefPro ist Urheberrechtlich geschitzt. Unbefugte Vervielfaltigung oder unbefugter Vertrieb der Modul mit
diesem Programm oder eines Teils davon sind strafbar. Dies wird sowohl straf- als auch zivilrechtlich verfolgt und kann schwere Strafen und

Schadensersatzforderungen zur Folge haben.

Stand 16.03.2017

Haftung, Urheberrechtlicher Hinweis und Gewahrleistung - Urheberrechtlicher Hinweis Page 16 of 17
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Entsorgungshinweise

Gerat nicht im Hausmill entsorgen!
Dieses Module bzw. Gerdte entsprechen der EU-Richtlinie Gber Elektronik- und Elektro-Altgeradte (Altgerateverordnung) und darf daher nicht im Hausmiill
entsorgt werden. Entsorgen Sie das Gerat tber lhre kommunale Sammelstelle fir Elektronik-Altgerate!

WEEE-Reg.-Nr.:
DE 58929072 ( StefPro UG (haftungsbeschrankt) & Co. KG )

DE 78089358 ( StefPro Einzellunternehmen bis zum 01.01.2015 )

Impressum

StefPro™ UG (haftungsbeschrankt) & Co. KG
- Softwareentwicklung fiir Prozessoren

Dipl. Ing. (FH) Stefan Nannen
Theilenmoorstr. 11

26345 Bockhorn — Germany

Telefonnummer: +49-4452-709175
Web:http://www.stefpro.biz/
E-mail: info@stefpro.biz
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